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A3)al el o) galt [ Calall & 9 a2 / e g1 clalgal)
clalf cus 5 8
A B C
| 1 4 2 1500
I 2 2 1 300
i 4 1 1 800
v 3 2 1 280
\ 1 [10.75] 0.5 187
saghadis o oe | a0
5aa) ¢l

Do ba Jgaall 1 8 By
 Gnall (b gl Cany (A Ao pand) ClaliaY o
L lad) £1 630 Cra £ 53 IS (e gz giia Baal g L) A A gl Bale JS (e a sl e ldiae
L cilal) £ 650 Cra £ 63 IS (e giiall Baa) g ddlS o

Sy e JE IS (985 Gy gl il il ) 73 9 g 33 i) i
A saaddl) Clalia) gan (3l

B DA cilall e A oY) il (e Aniiall claagl) s g xg o) padll
cilal) (B AL £ il (e dpiial) Claagll e @4 x, Of paAl, (£l )ZliY)
(Bl ) gLy 3 DA

B8 P Cilal) e C Gl £ ol (e Apiiall Claagll e ga X O Al
(g3l gl

cilall cpa ADEL ) gall L) B | A gV Balall e dpaS Dlgia aly 4df Baadly
X, + 4%, + 2X,: W8

ccildl e A JoY1 £ sl (e e Al g ) Jad (e 1 a8 S a3l ASY
. C,B O sl il 13 9, gital) e g W b AaS L) oy 4d] Lale

1500 s& | 4dg¥) Balall (e Ao gl clalial) O Jgaad) (B (e 98 LaS (1
31 e Sl 0sSs of uns Or ¢ ClalEaY) o3 o8 ZUEN) JB Y o e I RS
A SRl Q3 e iy, JAYI S L sbany

X, +4X%, + 2x,; > 1500

L AdSal B J oY) 2l gy 138
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p gl ¢ gl Aky aas Alilan 48, jhay g
2X, + 2%, + X, =300
4x, + X, + X, =800
3X; +2X, + X3 =280
X, + 0.75x, + 0.5x, > 187
cilall cpe Adlu cilaS @il o) OSay Y dua ¢ Anlad) axe hapd ) ddayy
X;=20, x,20, x,=20
S b il e C, B, A B e g, Xo, X sl gL 2k ¢ V)
D ISl e LY
15x; + 25%, + 30X,
(o N 3 sall) QS L Ade 5, (S La siaal IS 08 (685 s i 53 g
D A sadl) o laa) (i
Min f (X)=15x, + 25x, + 30X,
Subject to
X, + 4%, + 2%, = 1500
2X, + 2%, + X, =300
4%, + X, + X, =800
3X; +2X, + X; =280
X, + 0.75x, + 0.5x, > 187

X,20 , x,20, x,20
;2%%
AJall 5 auall el Gl Wb Gty Al ol ol 73 gad A8 Lua poaiiadd
s AU ale Sy Clagh
Min f(X)=C'X
Subject to

AX =>B
X2>0

dgiadly Bec R", CeR" &nA 4djall i mxn.
:33\.23»
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Ui M) Ctx i il alie dad e duagd) Al Jy 9ot A ggon poliied
s A0Y) AB3al) Cpe BAILNL ldg ¢ _Ct X chsgd) Al o jha Aad oo Giayll
Min(-C'X) = —Max(C "' X)

G (4,3,2,1) el 3L cix chgd D s s o M
QB (4,3, 2,-1) a8 8L _c'x alls-Max(C'X) = -4
. Min(-C*X) = —4

18



1
gjlfd\ Juadl)
Aabadl) daa ll Al8dia Ja (k0
La ) (bl ana ) (8 sk ¢ Al da ) AlSdia Ja (k0 Juall) a0 Jglity
G Jualll (anad (o (B A ) Gkl J gl LaS o) 48, hal) Lgle (3l
S(Shranad) ) dncspal) 43 pall
AN glaal) J gl Al Eupa
Aobadd) daca ) AdCdial alad) JSIY) o
(A 7 gaill 4y jlaal) dipall o
gD g Agill) 4By k) o
Al Bkl .
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Jalll Siasoll
dohadl :\QAJ,\S‘M?M‘ J&d
(o Ahadd) daia ) Ui (adlin o) Sy 4] Badly ¢ AGLad) clidail) DA e
B Al (4 sl g andiail) ) Liall addl) o)
f(X) =2 Cx,
j=1

Subject to
n
D a;x; < b ;i=1,2, ..,
j=1
a; X; =D ; 1=S+1,s+2,..,s+t
j=1
n
a; X; = b ; i=s+t+1, ..., m
j=1

X >0 s j=1,2, ..,r

bilc,Q_\A

j -

G Lgad cpaici i (j=1,2,..,n ,i=1,2, ..,m) a,
L VA S ) Bl ALl ) ol 3 (ol 30

1A Ja oo dagll Ax i Ld ¢ Lo AdShal dadd) gali yll zigal slhe)
ke gl s hua dad o dagl) L 4o gita ki) daa ) gilal Of Layg . gsalll
o) el <) JRAL i (gsten ) S > ) JRE (985 B 36t Aadald g ciagl) AN
gl ol plad) JSA) Jhand (g g pall (e Ad) 203 LB | (guba =) JSAIL o) (g sbess
ARl J guadl) (B Lguan i Al o) cilpa ) 5 (Gl (e (Sl Agladl)

die fan Bada ¢y AN g Ay sbmal) Dal) ¢« pladl) 3l i G gad ¢ 13gd
. A A sall) 138 Jad B pdilie Aadiicall 4ad gall) dapal) g (51l Ay a3 A o

j H
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O] L1 | BTN |

A 73 galll (4 gl YAy lmal) dauall
The Canonical Form of Linear Model
s Jmral) AN Laila pda gy o (s ¢ add) 3 gadll oMo ) oS3l alad) JSE o
: Q,Jl:d\

Max f(X)=> C;x,

i=1
Subject to
D a;x; < b ©i=1,2, ..., m
j=1
X;20 ; j=1,2,..,n

g Oy b 8 xRN ) gt gad O (g ubimal) JSA) (e By i
L gl Al aliad) dagdl) o) callay 401 LaS | (< ) JSAN) (e 35l
Al g¥) e satl) ety g lmal) JSAY 1age Aabad Ay Al (g pudad ) (S
s AnY)
Ia Gl ¢ f (X) gl Al g pual) dall) dlag) sa gthall GlS 1Y) L1
Aol slag) ¢ Midd | (X) lall aliel) Aaidl) alagy (L)) (Alsa
omalind) Aal) ala) Adead Ll (3184 7 x, + ... 4 c x, aill (g el
Al Moyl g gl (0 O (S 4l g Z=— ¢ x, —..—C x, &l
ABMal) (e BALELLNL A a1 ¢ Adad dgua y AlSia (s (B Ciagdl AL alinll

Min(=C' X) = —Max(C' X)
L Aalat) ACiall Caagli Allal 5 puall Aol
S (S A (g la o) ST > ) JLAN (e daa) Aall Sy 2
LA a0 N S ASad | ] — Ll oy Ll
—ax, - ax, < —b ¢ Al lalal A ddld 5 x rax, > b
Al (yina e ) AL gad ¢Sy Al ¢ Bl sbana JS B D QIS 1Y 3
ax, +a,x, =b A8 M b L s Baa gl
ax,+a,X, =b 9 ax +a,x, <b : Cpubll da

21



OrSay Aild ¢ Adlhall Aadlly Jdors daa) jie 4 (pe o) Gijhal) (S 1Y) 4
s bl (b > 0 Jal o Miad piial B3 cpfiaa) e ) A Yyl
| a,X; +a,X, | < b
ax, +a,Xx, b 9  —ax - a,X, <b :pulllalai (8lKa
Q\Mg\)%ﬂ\e&bﬂ@ﬁJb.ﬁ\ﬂb_ﬁ:\.a.\a‘ou&\ 5
Cmiodida G AN Ade ol ¢Sy 4d ¢ (T da o L sa ol Ll 018
Db laS ) x Ol
X=x'-x" ; x'20, x"=>20
0 3 Adpda’ Al
p A0V Al daua pul) Al a s38)
Min z= 3%, — 3X, + 7X,
Subject to
X;+X,+3X; <40
X, +9X%X, =7Xx; = 50
5, +3X, =20
| 5%, +8x,| <100
X, 20 , X,>0
V) O satll o ja) day (o jbemal) JSANL Al 02a g (S
s (palll BlSa | 5x,+8x,| <100 8li-1

~5x, — 8x, <100 &5x, +8x, <100
X,20, X;20 dua x, =x, — x| = 4is Labiul) (e xg sdall - 2

iy Al Ldlaio) Sy (5 hall Adiad e qullay dua ) Ciagd) A3 - 3
s JSAlL AUSEal) uatd ( pakiad) dlad Clua ulhy) Cioa

Max Z=(-2) = —=3X, +3X, — 7X; + 7 X,

22



Subject to
X, +X, +3%X,— 3X, <40
— X, —9X, +7 X, — 7X; < —50

5X, +3X, < 20

-5X%, -3X, <-20
5X, +8X; —8X, <100
~5X, —8X; +8X, <100

X, 20 , X,>0 , x;20, x;>0
A1 5 al) Aadl) clua Ciagl) DAl aliad) dadl) alag) die Ludi ¥ of o
Min z = —Max Z s ABMad) 38 g Al ASiall Cangd)
bl ad gadll (SN Al daa yy AlSia (o) A4S Sy g

7=C'X : @l g il gf alind) Aal) 2a
s Jag all Tad g

Zn:a”szbi ; i=1,..., m & b;>0

. x. >0 ;o j=1,2,..,n

ads Jag i lae La iy glodia (A 3981 asan (o (a3 gmail) JCEN 1A 8BSy
2 098 OF g B gl 0B U8 (el il O LS il A Al
OSasd Adgalll JSAl) A Ciagl) Ala lal | Al & )8 il paia a0 LaS call
L sl gl galial) diad Gilia Gl ¢

) (g tral) JE) (a gl ) alad) LISl (ra dukad daa yy AlSia () Jy gl (Say
o BsShal) A W) el sal) ) ABLGYL « AV @ padl) gLl ad gall) S
« A8 L) 5 jadl)

Ad ) Ay ganth (g gl ol shal < ) daal e e B e 28N LS -1

Pl Sled | b maa ptle 43)) cipdai O (A8 B) glesa

n

Za” X; < b,
0 x,, Jsgaall Al ay) JSAl ALUS (Say

23



n
Z 8 X+ Xy = b; b X2 0

BTglna ) Adygad (Sasd ¢ (g sbma ol ST > ) Aaa) e e B e LA LS 1Y) L
s 4l ¢ Shed | Gl e a3 Jsga 7ok

n
Zaij X; = b

Zn: a; X;j— X, = b ;o X2 0
i1

c B9 Jaalaey Adlud) e Baaal) Jaalaall 038 e
1 = 8 gheaal) By puatd Ll 31 gleaal) (0 cpa) il S 1Y) - 2
4 b Al
¢ A Adadld) Aaca ) ASial ) gadl) JSA) s
Max Z=3x, — 2X,— 5X, + X,
Subject to
2X, +X;— X, +X; <2
X, —=Xg+2X,+X; <3
2X, + X3 — X, +2X; <6
X, + X, —5X, > 8
(Xl' X21X3’X4'X5)20
:JQSLM\M@SM\M\Q!
Max Z=3x, — 2X,— 5X, + X,
Subject to
2X 4+ Xy — X, + X +Xg =2
X, =Xz +2X, + X, +X;, =3
2X, + X3 — X, +2X; + X =6
X; +X, =5X; — X, =8
(Xyy Xy o , Xg) 20
ddaada ]
i dua oAbl daa ) JSUae da dlag) B Lala Tag0 adsall) JSAN qaly
¥l daad Ja o8 gl dgles L) dghad dae Al Ja 08 Caad) Lpab g g
Ga Adlga Lbdm o Addlaa m o+ n Tl (98 cV el e dlaal) o Jag , Jsgae
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i) Jall 8 ¢ ALy | x>0 Andedl pae dagpd (Fhay OIS 1Y) g ¢ USaa oIS 1Y)
ot @) dad (a3 (Saal) Jally Jara (58 Al gali jull

dda (o ) Al ) B malisy da (8 ual) Al Jy g B 488 im
= Addaam +n e e o Al ol A J gl (S (g ¢ B 5 4S8 A J g4
CSaall Jal) Ak yaat (Saa b Al Lay ¢ AUl g AlSdial) (i Uik g ¢ glad) (e Adia
G dsine 235 dlag) day JRaY) Jal) A yandd Aajylsd ) Aala dligh ¢ Liba
. Jal) ol
dJaada?

s Aaladl) c¥alaal) dlay Ja B
A...X=B ; BeR™ & XeR" (m<n, r(A)=m)

- i Gar (A) ghad) 45, A,

O 13 Alaad) oda (B L J2ia Wl A 4adY) e e 08 J6) J | = m
s JSa o Ll Y gla dmy Alaal) oda (A bl JS i Badl L r (A ) =m S 3
X,=A] .B-A] A . X

&, Jablaall Ay Ala 5 Galea) Joala A
ddaada 3

Al o Ladla Uiar (A) =m oS I @il B r (A)<m o o 13
C 6 AY Sl Jdad cuS S LgiliS (Say A8 ghiaall 03 (pa Jhaad Bas i Tola SlU
w@hg@h@\ohgﬁj) a3 eSS O OSar haul) adgd ALEAY) 3 g8l o)
da dag ¥ Al sda B ) phu¥) A8 aa d8bgia e S o) o (Al 398

Y saal) AlaadA L X = B. b, <l 6 add qaa &l ¢ (
iy ai3 e

O 1Y) (il maliped adgall) JCAN Lulud Sa 4] X R gladdl oo Jgi
Aagia (b8l ) (bl 13z A (e Jialaall ad culS 135 gubad oo a3l
Y (Lelas L gall () daginall o palic a1 1Y) Liabad Sla Ll 4df iy
Joaim el Jadl a0 X = AT B gl ¢ uba) 13 Jliad) Jall (68 Ladie
AaY) @l Baae Y e ¢ sSall (bl oS Ladis ],
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SN Gagoll
44l 48y Y Graphical Method
A9, Azl daa pll oy ) 23 galll Jad dpla) (3l (e dpilad) 48, plat) aa
JSbiia Ja (B Jadd 45, jhal) oda axdiad | dubadl) daa ) gigall Al aay 8 ke
Jiiad A gual T plaig , ADE i (Calsgaa)  Cuosita o (g giad AN duhadl) A
A3y jhal) o2 aladia) o juaii W ¢ Aulal) A5 phal) A o piiie DG ) JSLEA)
OY ¢ Adand) BLad) 8 Slad 5aiia e A8y ) oda () , b oy piial) ) JSLEAD) Jad
ol slae) B Lgtald i ¢ i pitall cpe TS Tase WIS (g gad Aland) JSLiall
G S g ad Al Al Aol JSLda Jag 1Y) o saelud Baa Cilaglea
p A0Vl gl &t 0 g Ll (bl el da Sy
aaad af ¢ il gaadia ) 2 580 laa) e gy gad (e Adll) ilaiiceal) g i - 1
i paall (g glall ciual 4 0 9Sih ¢ Ao el 38a0 alioal) (e dga gl
. 38 daa el
cilai) adal i oo A qilil) dlatal) a5 ¢ AiSaal) Jgtadl ddlale 3aai - 2
LA e ddlatal) oda S0 o) a3 g8l Claa iy A8 ral) il glesal)
. dadl daglia adaiod (I
asiiiocall ava i ol U3 g | 4Bl g oyl 35 Aga daadg ¢ Chagl) Ay A -3
GO9S (Lacll golud 7z geSaladie ) z=cx, +C,x, <Al Al Jiaall

b oL dga il 6:{%} Bl sLadly o 02 5 i

CZ
6{%} gl olad) use
C2
Ladie) z=cx, +C,x, Adieall G ol dldy, JiaY) Jadl dilaia 3 g8 - 4

Aadl) ay 6:{ ‘;} Ll oLl duadil ) 3a IS5 (Le il 7 (15,
2
Ll 1A 4 aeal) el slay ol 1Aa (usSay gl ) chagd) Adfal) paliall
CullS Laga 5 A0 da) ) ol s cilbil<ay) dihaia bl (e ddali AL sy s (
e A AT B e
Jall Ao Juanid Ciagl) A1y B Lgua gad g JiaY) Jad) ddal cilfilan) quuad - 5
AdCEAY 0dgd JiaY
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Al dlla (1) -
p AV dgladl) Aldial) Agilal) ARy sl Ja

Max Z=2x, + 3X,
Subject to
X, +2%X, <8
3X; + X, <6
X, + X, <4

(X, %,)>0
s Jadl

daa el o yi |, Ahadl) dgue ) UCEa Ja @l phad ais Al 0da Jha Jad
p b LaS Alalaay Lgridlsay ellh g Ly J oY) ) Jia Al A gY)

X, + 2%, <8 :ds¥ il daal e

X, +2x, =8 1\l Al Ustaal)

L Ada il paaty g x4 2x, = 8 adfieall

Sia gy, = 0 b Alslaal) o2 & x, = 4 A} g8 (0, 4)Adakll) A
,4.'\.4@3‘2‘

Sia G gaix, = 0 4ad Aslaall oda B x; = 8 Akl ¢ g<id (8,0) Adalill A
. dda ALY

Oailaiilly lal) asiicuall aa5(8,0),(0,4). 2 stlaal) asiiiaall ga ¢y o<d
A8 daa) ey i) Chall) yaailg ¢ Gudual ) (5 shaall ady adiiol) 138 ¢
Akl Mia | Jadd) cai Aad) g Aaki JAU J6¥)(1,1) Al iall B Adakil) o2 (yin gaig
¢ asliicall (390 dad) g o Al Adaki JAU | dan el (383 4001 oda cilflaa) (o)) an
Adatil) Mia(4,4) (g simeal) ciuai (L8 Millyg, Aaaf fal) (3825 Y Lgiliiaa) o aa
YAdadill o (5 9oy 1) Chuaill sl oY) A ally Cidmali(1,1 ¢ Lgmaudi A8y shallyg
L ASEal) 398 B ALY cilaa) ally 48 jaal) iy ghal) Cibiall aaad
aldaall b g ClilaY) Abhia Cily givwal) diluail adaldl Al el d ABCD
. (2) Jsdl ol gall
Jal ) Z=2x, +3x, Agdl AN an 6 =ZJ‘3-“J5*-7-‘-'4-‘M33(33-A
A3 jalhy ULSaY) Ailaia o i AT o 328 T {23} pladl) slaily 4wl
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Aniil) A BagliD adall (e Apali AL o3 o Jaadly , JlaY) Jad) A A ¢ gSid
Crmanfieal)

X1=0 & X1 +2X%x,=8

b Opadiianal) Gpdgd ¢ dial) Jadly

X,=0 & X,=4

B Y Jal) ddaki cilfilaa) Gld MilLgD (0, 4 ) Chagd) Adla & Gagad,
Aa gohaal) ACdall Jial) Jall A5 7 = Max Z = 12 Of a8

X2

Al0.0)

dBada (1)

G113 g Adad daa yy ACial JRaY Jadl aass o (Say 4S8 liLSaY Allata Lass g
(ad ) A gl 3l nfiad of ULSY) ABaia (gl ) W) b iagd) Al Aad il
Al o) Ayl 038 0 g Sl Jn ALKIS (Aah il 51 ) A i gl
LI S cillSaY) dlbaia (eg)) WeJ 23 G Latis gkl

Crugs =) clilsay) dthial o aad ¢ AR Adadail A Y & ABCD
Db LEllaa) g

D(0,4) , C(1,3) , B(2,0) , A(0,0)

;a8 Lgda 8 4 allil) dad canans
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2,=2x0+3x0=0
ZB=2X2+3XO=4
z.=2x1+3x3 =11
Z2,=2x0+3x4=12

Addil) B lgalag 77 =12 A chsgd) Al dagd alic ol LD (0, 4)

Ll Lisa g LS
: 5 Al Al
+ Al Akl Jial Jad) sl 48y Yl aa gl

Max Z=4x, + X,

Subject to
X, +3%X, <9
X, <4
X, <6
X, + X, £2

X, ,x%,) 20 :\T&"‘*‘m p= 'hJ)‘;‘

: Jad)
s gl A hlsal) A dalaall (mSig x4 3x, < 9 =¥ Aaa) il AU
X, +3X, =9 afbwall i x, +3x, =9 oagad, Ada (pihll past sy,
=0 Of i aiieidd) Malaa B x, = 3 4kakil) <8 (0, 3), Ada oY) Adakil) A
A gix,= 0 O i adiiecal) Udlaa B x; = 9 Aalllf () 4<id (9, 0) Al Aall) A
. sthall afivcall ga ¢ 98 uilalll) i (e lal) asiiacall an i, 4da

Ahail) ¢ Badly(0,0) Aaal sially Cilrall (g gieal) Chual ¢ 98 ¢« daa) jiall (g8as
Adi) 5 pan oA ialll 2 AN(0,0).

(b L ABsal) Alslaal) ¢ 588 < 4 480 daql jial) 2aliy, = 4 adiis 98
29aall ) 500X (5 sl Ciual g AUl Ao fially i paall (g glasal) ciualy
M\Mé\j\x2=4,

o L Asa) Alaaalld x < g ASIAY daa el ) Al Lale= X, 525
osaall 3l ga afina Ox, el g AANN daa el ciyral) (¢ gial) Ciialy,
sl iy Ao Bl gl 5 seualigm X, Al daad, 3sul G Arudlly 138y
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Ll aaid 3 ) cilaa jially 4 pal) cily giaal) ciluai) adali ¢pa 4l cililCaY)
tlaally 303 ABC JSally (e g2 Las (3),

%2
E
|
SIS 2l
. 1
4 @S 2.l
I I

=1

A[0.0) \1 Blz,u]g\ ‘;__ISI 97
- &5 2kl
S
d&.’ﬂ\( 3)

Cirgl A awisid x; + X = Zdal0m) 7 = 2 pladll slatly A o (

m.@\a_xuuﬁu.,.uuts..\z\mm&mﬂgigﬁw;\ymé:{ﬂ

w\g&BJM\@&\j\A#\ﬁﬁuuéhmaauugﬁj¢0)(10.4@43‘"5;
ablli, =0 & Xy +X,=2
Gldlas) i d gl JaAlB A9 x; =2 , X, =0
soh Laic alill jabied) daddl) o< 5 ¢ JiaY) Jadl Adals A
Z=MaxZ=4x2+0=8
6 Ak Al
;ALY Ahadl) daa o) AdCial JiaY) Jad) Auill) A8y yhally 2o f
Min z=2x, + 4X,
Subject to
X, +2X, =22
3X, +2x, 212
X;+ X, 26

dill ¢ B(2,0)

(X;, X;) 20 W‘?mbﬁﬂ
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: Jad
dakial) ol (ff aaid ¢ Al cilBpdatll Lalad Agliia 43y jay cililSaY) ABlata das]
JSEN A LaS Badaa( 4 ), (Cmaal) (s Bagiaa € ) Omaddl (A gila dBhaia A g ¢
=‘-‘.‘4€J“UMWJZZZX1+4X2 &‘&Z=16MQ‘MMM;“S

aad, ((chagd A s jioaal) Aail) 58 cusladd) Y ) Ezﬁ} Flal) ol puSny

Adaiil) o Chagl) A1a Lgda gz pdy clilSay) dilaia dhaii AT (1A adall opa Al
5l aa Gl 380X, (& Adalil) oda clflaa) A (6, 0) ial b Alillg ¢
: oA Alhiall oda 8 alil) Lgaly dad

Z7=Minz=2x6+4x0=12

Jsali(4)
" K2
X
B(0.6]
N
(=1 I E% ]
T
a2l
17 LY .:..ul
i \Z \(A[E u]\a 8 <1
Jadt agd ™ SILAN ouddl
aBaada?

53 9 90 CiliaY) ddlaia O (i i) mald ) A Al aae b & a5 )
. ldlaay) é\g’.\m&aﬂdj‘i\@j\é’\)m
dBada 3

Ok ¢ (sobuds 9l sual ) £ gl (a3 98 il il asan (A palaal) (oS5 Lanic
La da g, cmogaall a8l eV alaa 30 g (s 9aall o B guana ¢ oS08 CLiLSaY) Adlatiy
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o Lal |, ciagd) 1Al aliad) dladl) cilea Lgd allay Al ASJLA) cilidatl) 8 sLiaaY
anl (390 adi Jall ddhate o (5 sal) Al o cliplal L LaS) (usal) Jla
Crosaal) o 3 gl e alaa
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palyll Sasell
ALl 43y ylal) calaasa g cMSEia

) el Lgiag At Caagd) Adla o bl Cuaall (B ASLA) clidail) b Baa of
Lald c¥la dlia <l g, daliall clilSay) dbhia (e Adall b (5 gall gl aliad)
s b LaS A LY G AR g
el Jslall aaas: 41 Al

(o ol Jidi Aaie dadad Lol (e el (5f (B i) e Ciagl) A iy B
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Cel) G aad ¢ g8 (A(4) (1) senall e llad) o Al g laalily
OLd Al AF:%:B , AB:%:Z = Uilara Lagabilii gAB 4da g ¢ jaua¥) 52
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dad 0 2aix; A AB = 2sall i Larg L S, 3903 A B il Jilall ) (4) g (
40 Ja pal) piall 7 As M) Jlacd) any , @A ptall ¢ s 43 ¢ luall gl
e s sall 3 garl) adald Jiay o1 puaind) i 9,5 saall Jhaud) i IS Y
s ais gl s gaall paially (5 gaall Hhad)
p ) g eaall phudl Saaad) all) Glaa - 3

bl (A ais IS daud A (e ) ol Adld ¢ Glaj s — pasd ARk ua
M\émm}ﬂjc(Q\JJJJ\J.AJG)@JM‘M\UJ&&&\@JM\
?§JJ\JQEU&U&MEM\OSAJ,@JM\JM\&A@JJAAS\(l)J}AQL",_‘.’.
;A@J&M\JMUEMQJ,M\J&J@B\M‘

X1 X2 Sl Sz S3 84 R.S.

Z

Sy
Sa
Ss
bel 0 1 12 |0 0 0 12 | 2

s ad) ofaal) Jadl Gl 4

Ol — e A8k a5 AY) i Saaal) 4l Gl dlll

s aal) ciagl) Ajall s bt

— gl gsaal) Jhadl usal 4 agaall B3 gall ainll ga )
Bl sl (e gl 7 i & (agd) A o By 5 ) gaall

. pal) Ciagl

shuglual o 51: yaal)
=yl ) eaal) hal) Gai? sl g 5 sl 3 gard) B3 g gall paisd) )
Sy S e @l kil a3 (S,
0 2 3 1 0 0O 0 6
0 2 1 O 0 O 1 4




o 0 2 1 0 0 -1 2

sl s, shaqlual 7
= aaad) g sl sl ki3 sl e Ul 7 kiy S2,
o 3 2 0 1 0 o0 3
0 -3 32 0 0 0 -32 -6

0 o 72 0 1 0 32 9

shu glual |3, aaall
= ) sl shad) G i) sl (e @l ki S,
0O O 2 0 0 1 0 5
0O O O 0 O O O O

0 O 2 0 0 1 0 5
¢ o LS sl Jall el Jgaad) o Juanis
X X S1 S, S3 S, R.S.

1/0 1 0 0 0 2| 8
ss|o0flo 2 1 0 0 -1 2
S, |00 72 0 1 0 32| 9
ss/0l0 2 0 0 1 o0 |°
xx |01 112 0 0o 0o 12] ?

) Jsaadi2(

s 98 baal) Jall o) a1 g

S4=%X,=0 , S3=5, $=9 , §;=2 , x3=2

R Jall 1igd 488 gal) Ciagl) dladad g7z = g Al Y) A Laoda g, B 2
) " "
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s SR Jad) JLad) | A
U iy 13 0l ¢ T haa ol A g gl A0 s B ualind) e cuilS 1)
A Jual a 1388 g ¢ A oY) B gdadll 3 gatd ¢ SIS 1 Al 1Y) L, SR Jadl ) Llag
NN AN
Jssadl DA (e g (2) Ll Shalas dlliay ol & ytiia Ui J) Sl 46 Jaadly «
A9 ) ciagh A jha Ay, wll Jadl oY ¢ Jadl Cpaatl AISa) dlia cl) 3Y 1Y, (
Jdeaall B(2), Lltha Sa Jiay ¥
A JAN paial) ¢lx, 398 O AL ¢ x, paindl o) LaS |5 gaall 2 gan) g2
58 ZUANS, 3 gand) el (e ALl cand) laial a3 13) WY ¢ RS cdlalaal) o
aainll ALiBal) (A dpesd pual ¢ aad ¢ (g sl 3 gand) (e A gallS, G ALl
b 9 (5 gaall JhudlS; paisdl Gl ¢ 2, Gl pais s
s AUl Jgaad) aad ALl Gluad) il ghad Bale Ly

X1 X2 S S, S3 S R.S.

Z 1110 0o w2 o0 0 32 |9

x, |0 o 1 w2 o0 0 -2 |1

S, |0 |0 0 74 1 0 134 |11

S; [0 /0 0 -1 0 1 1 3

xx |0 |1 0 -4 0 0 34 |32
) Jsaadi3(

ciagd) Ayl cdlelaa aoran oY ¢ JaY) Jad) Jgan Fiag Jgand) 1 o)) Baadly
ool Gpeat! AilSa) 20 g8 Y Al g ¢ plkall 4y glusa g A ga
198 Jally
S$S1=S,=0 , S3=3 , S,=11/2 , x,=1 , X1 =3/2

A8 )bl dgle Ulaa o) dwdl Jal) gag ¢ 77 = 9 1 A alill Lalial) dajilly
Al
dBaada 1
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u_"n&u&‘i\U&Q.AQUJSJ:\ASLUS&&JJJ.J\BAMJM\ AN (e
amadl) @ g A0 Bl aie ) Ay 3 (5 g mal) (e ¢ T3] Sl Jall J gaaa gl
. Adaceal) 48y lall @) Jaa (e B 3ma i La 1A g, B3 92 gl

12%&3@&:&&\@\@13)#\&&:]:

Max Z=3X, + 2X, + 5X,
S.t.
X, +2X, + X, <430
3X, + 2X,; <460
X, + 4x, <420
(X X, Xg) 20
 Adaal) A8y jhalf aladialy Jadd) mall ) 13¢d JiaY) Jad) aa gl
: Jadl
(BIAN Jalae A8Laly @lld g ¢ (Mald) gali jull dad gall) il dag) 1Y
Max Z=3x,+ 2X,+5X;+0.5+0.S5S,+0.8S,
S.t.
X, +2X, + X; + S, =430
3X;, + 2%, + S, = 460
X, + 4x, +S; = 420
(X1 » Xy 0 X3 ’81 182183)20

s f oball 4 gluse Adal) ) pubial) gras 4ub ()9S5 Euag ¢ (Aol Jag Tanall

83:420 , 82:640 , 81:430 , X1:X2:X3:0

;&\;’d\dﬁ#\@&bﬁ\oh#ﬂé

Z X1 X2 Xs3 Sl 82 S3 R.S.

1 |-3 -2 5 0 0 0 0
S; o |11 2 1 1 0 0 430
S o |13 0 2 O 1 0 460
S3 0O |1 4 0 O 0 1 420
) deaadi1(

b LS Ciagl) A S oSy B
Z-3X,—2X,—-5%X;—-0.5-0.5,-0.S; =0 Max
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38 JRIA1 el o 333 Jsaad 13a axy b gAY iallg ¢ S, puaies ¢
S adal® A5 ga ) 5allS, d9a8 e x5 (S ¢ Gl — et ARy b gukig |
: Gl Baad) Jgaad) e
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Z X1 Xo X3 $ S, S; R.S.
z 1192 -2 0 O 52 0 |1150
S1 0 |-1/2 2 0 1 -1/2 0 | 200
X3 0 |32 0 1 O 1/2 0 {230
S3 0 |1 4 0 O 0 1 |420

) Jsaadi2(
Jaall cra(2) $a JAN il o aaix, o gAY gdallg ¢ S) oSay NN
p A Jgand o Jguanl
Z X1 X X3 Sy S, S3 R.S.

114 0 O 1 2 0| 1350
X2 |0|-14 1 0 12 -1/4 0| 100
X3 0132 0 1 0 12 O 230
S3 0] 2 0 O -2 1 1 20
) dsaali3(

doall (ra( 3) | Al i ciagl) Ayl clalaa g (Y ¢ JLaY) Jall aad
s 9a JiaY) Jallg

S3=20 , S1=5,=0 , X3=230 , Xx,=100 , x;=0

7" =1350 : chagd) ANl calied) dadl) g
dBad?

¢ ciagl) Al Aad gl Mgy el U ol ¢ (Sl add Al b diayd LS 1)
GA | dagh Al dad alic] e duad) Aol dlidia JC8 Al 02a gellat LSl
rdal) LB IA ¢ (RIS (andAn ga LB o GlD ¢ Ciagdl Adla o 3latia Lagli diagl)
G2 g mals ) AB8) o0 joiial) ¢ g (Sl Jad) JAauw g 2l) padall) Jaal)
e gl e ST A (addan ) oaae pial) 138 JWB) Y ¢ ciagd) A e
S B palinl) o 1t Latie GalSl) (au8as A JaY) Jall Lyl Juagiiy, A
L bl g gl g sral Lgaaa Caagll A1
13 Akt Al
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s A0V dudadl) Ao yul) AdCEal YT Jad) aa
Min z= x; — 3X, — 2X,
S.t.
3X; = X, +2X, <7
—2X; + 4X, <12
-4x, +3%X, +8x, <10
(X1’X2 7X3)ZO

: Jad)

s B9 AN & e ABLL il g ¢ duad gall) Arpally ACiial) oda kS
Min z=x,-3X,-2%X,+0.S5,+0.S5,+0.S,
S.t.

3X, = X, +2X, +S5, =7

-2X, + 4%, + S, =12

-4x, +3%X, +8x; +S; =10
(X, , X, v, %3,5,,S,,S;)=20

A glooa Afifal) ) pgtiial) b asan Acd (93 (o) Jay (allaal) A8y jha fas
s gl ¢ siuall

S;=10 , S,=12 , S, =7 & X1=X=X%X3=0
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: A gl B Jal) 13 a5 (e LS
Z X1 Xo X3 Sl Sz 83 R.S.

Z 11 ]/1 3 2 0 o0 0 |0

S, |03 -1 2 1 0 0 |7

S, |0 |-2 o0 1 0 |12

S; |0 |4 3 8 0 0 1 |10
) deaadi1(

JAlA ddall b8 ¢ Cagd) ANl g jha dad ce duad) Ala A A& o Lay
Gl gl A i B cunsa i Sl ATy s 3) ia) 3 g8 Jall Jix, ¢
2948 (58, . s usaall dganl) a

al (o Al dpead JB) AL (o1 paial) ggd Aad) Jad) cre gAY padad) L
Al Y1) (o usaall 3 gand) e Lgd ALl alind) o (ial) i pdall 3 gas palic
A Al Jal) e gAY paiallh Ml g (e dua 5allS) 98 (g 9aall painlig 4,

Al Joaad) o Juand ¢ yaal) Jall laa & G5 — g2 ARy sk Gukilyg

Z X1 X2 Xz S S S; R.S.
z 1 (12 0 2 0 -34 0 |9
S |0 |52 0 2 1 Y 0 |10
X5 0 |12 1 0 0 Y% 0 |3
S; [0 |52 0 8 0 -34 1
) dsaadi2(

doaall (a(2) s Jalad) il O aad x; b gAY jmiially Sy waisdly
29318 Jgaall o Jganl) (Sa ¢ lual) B Glay g — g A8k galiiyg,
(3).

Z X Xo X3 S;1 S S3 R.S.
Z |1 [18/16 0 O O -9/16 -2/8 |-74/8
S, [0 |2558 0 0 1 716 -2/8 | 78/8
X |0 [-1/2 1 0 0 14 0 |3
xs |0 |-5/16 0 1 0 -3/32 18 |1/8
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) Jsaadi3(
Jsrall a(3) s JAIAl el of aad x; g8 gAY yatallg S jualall
25341125 / 8 (A8 Jguanl) ey lual) (o8 (a5 — (e g ARy sk Gkl
Jdeali(4).

Z X1 Xo X3 S S, S; R.S.
Z 11/0 0 0 -9/25 -288/400 -32/200 |-2552/200
x3 101 0 0 825 7/50 -2/25 78125
X, |0j]0 1 0 1/50 13/50 -1/50 228/50
x3 |0j]0 0 1 1/710 -28/160 1/10 88/80

) Jsaadi4(
Jeadl Cra( 4 ) iagdl A s clalaa aan Ena ¢ JiaY) Jall Ula g LS agd
s oA JiaY) Jall b Mg ¢ A ga S
S1=5,=5;=0 , X3=88/80 , X,=228/50 , X;=78/25
2= —2552/200 : oA gl Al g hall Lagdl) ol g
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AL Sagoll
delihay) &) yuiial) 48y 4

Artificial Variables Method

Al A (3 A ke A (55 (5San (gl e Adacunal) Ayl
i) LaS AiSaa A50a) 0a ¢ pdally | jheall 4 gloce Ad8a) & pitiall asan g Apalady)
il asd asan g (ol o smal <) claa) jia JCd 358l aan ()5S0 Lasis
Al e e

il el (39 Al i pita e Lgad ey ¥ A LAl B 88N sda A J gl
¢ eNLal) sl Cadbal o (e ¢ (h&a@g\ﬁa@‘i gi)gifi\ dﬂ\gﬁaéul.u\
9 (gsben o mS) > )cilan) e JSdy 3 98l Gany ol auan (19S5 Ladis ¢ ale JSy
Oy Al g ¢ e lilaaY) &l paiall 48y ha aadiiead cAl) oda Jia B, Cil gludia JSg

: Copllll (S aaly el o

a8k 1M, 3w
Ol ga e Jall A8y sk 2

: Oty skl Cila (e SIS (il
4y h 1M : 38 Big - M Technique:

2 AV Apladl) daa ) AdSial JiaY) Jadl dlag) 48 W Gl A

Min
[ M j z=10Xx, + 6X, + 8X,
ax

S.t.
4%, +5x, +3%x; =320
2X, +3x, =100
(X, , X, ,%3)20
Jaad o el sngy « nd gl Bl () gt st oy ¢ ALl 038 Gy s 1
L () ) JuaY) Adali e
4%, + 5%, +3x, >320 :Js¥) adl B
B it £k g MUl g ¢ (ssbaw o) ST > ) JSy daa) jiall o Baady
Bl glaa JSiy BN 138 prsaay (S
4X; + 5X, + 3X3 - S; =320
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A (9-Si Gua ¢ (Taall ) Ja) Adally (paiasive A dial) 0da Joa L ) 1)
Ol i 138 Ol aall 4 glana A} ) il

X1 =X =X%X3=0 & S, =-320

N Aglall) e ) il 581wl (Al 138 (985S, = -320 b (3hay ¥
A8Lialy 3 pdadl) oda Jialig, (5 AT 3 ghidy alll cpa 4 Y ¢ Al sda Jad 4l axe
1 Y ¢ adll bl yitia

4x; + 5%, +3x%x3 -5 + Ry =320

EaR,, Slilaay) saial) s

s addl) ) 38 (Say Adlad) o

X1 =Xo=X3=5;=10 & R, =320

il ptiall L) ade o pdi (38al ane AlEa (e Lkaldl 38 Al 060 g
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s ANl LA (3l e L
2X; + 3%, = 100
G (Sl (S o lhual pitia il A ¢ (8 e 7ok gl ABla) ¢Sy ¥ Ligh
s AU ¢ Ancall 48y lal) Jgan A 28 13 ) 0)
2%, + 3%, + R, = 100
Uy el Yo Gl 58 B glusa ABDlay 2l cUhal) el AL (pa Cingd)
el ALzl L G B S a9 g il ptia o (g g JSLdial Dl g (Sl ¢ 03¢S
A 9Y) Jadl alag) LSy 4dld ¢ jhuall 4 gluse A8 ) ptilall ad (il 81 g o Likaual)
Bule Lgisly ¢ i glly sina Lgd Gud Ao ikl &) ptial) (of Aiadla plaia¥ly juaag
oA (IR g, Aghad dava yy Al oW Sl Aol (A Baebisall dplasa Jibug 08
o JLa¥) Jall Jgua g 38 Jall (e il iciall
s diagl) A b e Ulhual) el piall
(s lilay) &l i) g / 5 (3580 il piia ) 488 8 o piiial) ddLi) Aic
Lia) Leade aaa Las Lol ¢« Ciagl) )y 8 IS, a5 () e <l miiall 0dgd 0 Y
&l piall 7 A) g g mall (e LS Laly, (s sl i hual ) Ala B (55 40 il e
il piial) 23gd Adle AAIS a5 LSy () (i 138 ¢ Jadl (e A LihaaY)
Juaball e Adld ¢ Ciagd) A o heal) Al Mg A Ciags ACEal) cuils 1)
Cra gl A g S ARl el il g ¢ Jadl JBY) A& cd e aial) JLA)
JUialy diagd) Ay ) e lila) &l el AMad) 038 (& Cipdal M | Ao poiy o)
Oy ¢ Taa B nSM,
bl (e Adld ¢ Ciagd) AN alind) Aagdl) alag) A Ciags A&l cilS 1) L
O L AT e JBY) ailal) il i miiall g ¢ Jadl  Alad) ailad) culd <l jsiial) JLA|
caagl) Afa ) A liha) ¢l pial) ddld) Udde caag Aad) o B M| Aoy Ja)
B JUaly( M ). Al B Ly g
14 4k Al
+ A0V Ahal) daca ) Al JiaY Jad) 2l
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Min z= 4x,+ X,

S.t.
3x, +x, =3 (1)
4%, + 3%, =26 (2)
X, + 2X, <3 (3)
(%, , %x,) 20
: Jd)

Ol (3 o i A8l Callaly Laa ¢ dgad gall) disall ) AdSEiad) 020 J gl
A JSANG Glasadd G (Aal
4X,+3x, - S, =6

X+ 2%, +S; =3
:éy‘MQM‘MJ
Min z=4x,+Xx, +0.S,+0.S,
S.t.
3X, + X, =3 (1)
4%x, +3x, —S, =6 (2)
X, +2%X, +S;, =3 (3)

(X;,%,,S5,,S;)=20
) piial L T o ey il e Gldany W (ALY 5 6 ) 0 Ui Baadly
g AN A8 (Sl | Al S, LAY Jadl B Lol T puatia o e ) (S g2l
Ul grnali o La Ao 2L (AU 5 J6Y) paidll Lo lihual) &l piiia il 1M
PR L
M*in z=4x,+x%x,+0.5,+0.S;, + MR, +MR,

S.t.
3X, + X, + R, =3 (1)
4x, +3x, -S, + R, =6 (2)
X, +2X, + S, =3 (3)

(lexzysz’sa’Rlle)Zo
EaM, 13 S g ga 230
CSaal) (Ao Jadl e ) aay dllig ¢ Y1 Jgandl A e glaall 038 i 5 () (S

83:3 , R2:6 , R1:3 & X1:X2:SZZO
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Z x4 % S5 R Ry, S; RS.
Z 11 |4 4 M -M 0 |0
R.|0 |3 1 0 0 |3
R | 0 1 0 1 0 |6
s;l0 |1 2 0o o0 0 1 |3
) Jsaadn(

Joaadl (e Bady(1) Aiad) 4d ghuaal) o 48641 cdy saill lany ¢ ) quag A
O g gl ANy A Aulul) ol miial) JUial oY @3 g ¢ dq Ulay o) 641 Jall
(5 S (pa IS e L 138 o Jguanlly, jiuall 4y gl (3SR, R = M
: A Baal) Jgaad) o Juaadd ¢ Ciagh) Ay jhau ) Lagaandg
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z X1 X, S, Ri R, S; RS.
z 1 | -447TM -144M -M 0 0 0 | 9M
Ri| O 3 1 0o 1 0 0] 3
R,| O 4 3 1 0 1 0| 6
S;| 0 1 2 o 0 0 1] 3
) Jaaadi2(

Jad) (ol (Say G ¢ Ciagl) AN (5 s add (e iag Al A ASl) o Ly
doaall Gy, chagl Ao sl B i ga Jalaa 483 5 M) pidall JAal(2) Of 2
2 dall Jharu o) yidally; g2 gAY dlallg ¢ R; — gasd Adysk dabiy,
saad aal) Jgaad) Gl A (1

Z X1 X S, R R, S; R.S.
Z 1100 (@+5M)3 -M (4-TM)Y3 0 O |4+2M
x |01 13 0 13 0o 0 |1
R, |00 5/3 1 -413 1 0 |2
S;/0(0 5/3 0 -1/3 0o 1 |2
) Jsaadi3(
oidal) JAa) ¢jSay 4l aad Jaal) 138 Gagx, ElUALS Ryt AV (e Juanid
Z x % S R R S; R.S.
Z 11 /0 0 15 85-M -1/5-M 0 |18/5
|0 |1 0 15 35 -1/5 0 |35
X0 |0 1 -35 -45 35 0 |65
S;/0 |0 0o 1 1 1 1|0
) Jsaadia(

doaadl (e llis(4) smiiall JLA2) quag 4d Baady S) smdiall Gl g Jadl Cpasal

idall b Jal) e g RIS, s s usaall juainlly (1) — gasd Abysh Gkl
D ba e Juaad Gl

Z X % S R R, S; RS

Z 1110 0 0 75-M -M -1/5 |18/5

x([0 |1 0 0 25 0 -15 |35
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X0 [0 1 0 -1/5 0 3/5 |6/5
S,10 |0 0 1 1 -1 1 0
) Jyaadi5(

donal) ry(5): QS gl AdLdiall 0gd JiaY) Jal)

R,=0 , Ry=0 , S3=0 , S,=0 , X,=6/5 , x,=3/5

2" =18/5 1 b gl A dad gl ol g
dasda 1

ddy yh A Gl Ao ia M Ladie lwa Uad & gan 4400800 4 9 ¢ 3 st
M o Gl ks el gy | Tas 5 s Ll M=10000. (gead) JEial)

Jeaadl 3(2) Jualaa o) Badly JUial) 138 e x, sh diagh Al & (4 +
70000 ) Jalrag x, s cisgl) Adla B (-1+ 40000 ) <l miiall cilalra il of LaS
Aiiali(1,4) Qma (e gl sl aaal) ga Al Taa e M e, JUai Baxy
Ok ¢ dae ) 8 cilileny a0y O S M) ala g @l A albaal) o) )
A dal) ¢ el e lalaa ) Bailad) 2l Lo (3580 o Jalix, | x 410l B
Jalay 28 45 €lid (e lad¥l g, agdixy X . hagdl adla o 4 gl cdlalaa L s
Ay B A gaal) s ciatl M 1o ) A e o Al A 25 ¢ §
. Ola e

s Oila ey Jad) 48y )b - 2( Two - Phase Method ):

p Oila pa e daadll) Aava ) Al (o LY anall) 139 ARy al) 038 ik
s A Ada sl

s Al dalll (o Eiagl) gud Cingd) (198 Byan AlSia B0 Al jal) 02 (8 oy
AUClial) 2938 Ao panal pudald g Ao likiial) il poitial) & gadnal gliwa 2pda cias aslil
 Aday)

Sall A paal) diagl) AN 5 gual) Aagll) (b ¢ Saaad) A&l Ja Slia oS 1)
Al el Ul g (huall ded AU Lo lilhaY) @l il JS o ) eds latdayg)
A o hal) dall) cuilS g Bagant) Al Ja dllia o 4t 13) Lal | 480 s o)
Aol ACiall Ja 350 g ade Ala alal LU ¢ jhal) G ST aaad) Ciagl)
+ A3l s yal)
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Jad dda fag Agh Jas anyg A s jall B Ade Ulaa o4 JiaY) Jad) 38U
Ao gy Anlual) A all Cin gl At e jdmy ¢ AW sda By, Alual) A Eal)
L= et Ay aikiul Ll e st
15 4dadat Al

Gh g Ad glaall g gabaad) JUial) 8 3 gSial) Adadl) Aaa ) Al JiaY) Jad) 2a gl
43, haM, 3 sl
: Jall

s A Ada sl

L_,Si) gr“\-‘su:‘z‘ﬁdkmui ¢ Min z,=R, + R, s paadl Chagl) Ala Jed

pdgaall o Juand Ml ¢ (Al Sl 258 (i

Zy X1 X2 S Ry Ry S3 R.S.
Zy| 1 O 0 0 -1 -1 0 0
Ry |0 3 1 0 1 0 0 3
R, |0 4 3 -1 0 1 0 6
S310 1 2 0 O 0 1 3
) Jsdi1(

O SIS aoand JuaW) Adali (a Gaiaion UiSan (gl S oy J g0 e Juand (<
s AR, Ry: (AW Jgaall e Juaadd (Ciagl) Ay s )
Zo X1 X2 82 R, R» 83 R.S.

Z,)1 |7 4 1.0 0 0 |9

Ri|0 3 1 0 1 0 0 3

Ry |0 4 3 -1 0 1 0 6

S3|0 1 2 0 0 0 1 3
) dsaali2(

Ciagd) A o heal) Aaddl) (e duand L) Lagz) smtiad) JAad LW Jad) )
sl 7 AR (A Jeaal) o Juanid
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Zy X1 X S, R R, S3 R.S.
Zol| 1l 0O 53 -1 -773 0 0 2
X110 1 13 0 13 0 0 1
R, |0 0 58 -1 -4/3 1 0 2
S310 0 53 0 -13 0 1 2
) Jsaadi3(
odal) Jaaly o glix, rdall 7 pad9 Jal) A R, Jytall Ao Juaadd Jall (e
: A
Zo X1 X S, R, R, S; R.S.
Zol| 1l 0O O 0 -1 -1 0 |0
X110 1 O /5 35 -1/5 0 |3/5
Xo |0 0 1 -3/5 -4/5 3/5 0 |6/5
S310 0O O 1 1 -1 1 |0
) dsaali4(

@Q\g&ﬁéﬁ\\,ﬁdﬁd@l\wdﬁaiﬂ\d&\&!dﬂﬂ\b%d‘g.\a’ﬂ JAR (e
Ao Uil &) pital) e JS Aad o LaS o duall 4y glia ciagl) A1 5 suall 4adlf
L dad) e Al Al jally e o) Liis Uatialy oY) g, dual 4 glasa

+ Al Alayal)

¢ A Ada yal) B nal) Jgand) e cidda a8 Lo Uilaaal) c piiall o Jaadl
Joaad) (e AN Ala pal) Tt Y | Al ol i ol 48 AL (4) 22y Ml «
chagd) AN Jaadiz s Wl ¢ < (Al Al B Ciagl) Ay
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Z X1 X2 S, S3 R.S.
z 1| 4 -1 0 0 0
xi| 0 0 15 0 3/5
Xo| 0 1 -3)5 0 6/5
S;| O o 1 1 0
) Jeaadi5(

G988 O g ciagd) s a8 el il piiial) cdlalaa (ld ¢ AN B e g
Jhﬂg)ﬁ.ﬁjw\uiﬁ@JQ‘Q%\M‘M@#&M?JMin_)4c
Jhucfua.blsz_.a1;&3&&9‘}‘4&5‘&@\3\1\4@&!%\9

Z X1 %X S S3 RS

Z 1 0 0O 15 0 18/5
X1 0 1 o 15 0 3/5
X2 0 0 1 35 0 6/5
S; 0 0 0 1 1 0

) dsaadi6(

Jsaad) ey ¥(6) siiall J1) e A5Y ¢ JAaY) Ja) S, (B aan ga Jualaa A8
s Jall ) SRl paatal) of Badl | Jal) gl ¢Say Ml ¢ cisgll A haug,
98 Jall e gAY idall g S gl o duand ¢ 5a - e ARk Gkl «
Ady b & ade Ulaaa o0 JEaY) Jad) Jgand Lala gilaa g2 g JiaY) Jad) dany o 1)
M. 5l
dBada o

Aal) ala) ob UCE sayand) Uil a0 98 Jadl ora (A Y Ada jal) B
aall Giaghl ANl g rallZ, dag) LS 8 g Aulal) ATl Giad oo B (b

(e cagl) A 5 pall gf paliadl Aol
diBada 3

O5<5 Ladic Jadd Al A pal) B Lo Uha) ol pdial) dida oy 4d) A3adle cang
el Ay c¥la dialal o oSy LaS |, A oY) A pall gl A Al i il e
cQYLA-“OS.%UJDJL:ASJ,M%JMMC)Sb‘WhJMgSUMY\
Jssad) B BNy 3) ) A ¢Say Al bead) JEal) (e Sy 1 R, L8 1A | Jad) (e
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TIAIS; OB ¢ Ry By s daily (19 « il Jal) Jgaa (B (omalbaad piiaS A
Ala ) 4 fad o) A6 Jad) Jpaa B olilaaY) jiiall aladic) g A) oda
Wil

ra
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palyll Sasell
dald e

JSLdiall Ja £ LS Lgtigal ga (rSay (A1) Aaldd) cllad) any duaad) 13a J glily

 Aacsal) 48y phal) aladiuly dubadl) daa yal)
: Olugdl) - 1( Degeneracy )

A Ga § 4t g ¢ Luaild 18 A&l 3 g8 aa ¢ 5S Lande AU Gl sla cidlial
dgmand) B palind) + ALY G pdal) 3 geas B jalind) ) Al Gla e () gl
Y Al B B glona AN (S5 Jad) (e AN iial) agaas Jaf o (sl
Al (B Olga dlin ¢ (g 138 g ¢ sl (e ASY

Ll il il aal dagd o) ry sl cpa JSY JBY) Al B Jolad 3529 O
Crmed Al il piiad) aaY 4y ha dad 35 9 0)) . Liuall (5 glud aldll Jal) B
Ol el g ¢ JAaY) Jall  gua ol Jof el odh i ygdi 1) AlSiia () 9Sis LgdS g ¢ AlSia
i) Jall Jgagl ade ) 5351 B85 (ala¥l g AN & Al ) ¢l ) gall & Nie 138

el L ¢ el daa j ACEAl JBY) Al 8 Jalad Juas 1) ¢ ale JSdy
c ol shd) g8l ) Siall Jgaad) e AoV ) LEAL
16 Akl Al

+ A Lhadl) daa ) ASial JEaY) Jal) aa
Max Z= 3X,+ 9X,

S.t.

X, +4x, <8

X, +2%X, <4

(X, ,%X,)=20
s Jadl

labanall Gafi 59 (39 A1) <l e ABlialy A1Sial) 03gd A gadll dipeal) dang) 22y
Db bedadc Jgaa b

Z X1 X S5 S, RS

1
S1 0
0
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) dsaadi1(

J93ad) (ra(1) Jmhall Juialy Jad) (ponan Al Jaadly x, iiall £1540 35S,
: 8

Z X1 X2 S; S, R.S.

Z 1 -3/4 0 94 0 18
X, 0 1/4 1 14 0 2
S, 0 1/2 0 -12 1 0

) deaali2(
sl Jaaix, g oAdg dall ) Spz (A Joaadl o Juaadd
Z X1 Xp S S, R.S.

Z 1 0 0 3/2 3/2 18
X 0 0 1 1/2 -1/2 2
X1 0 1 0 -1 2 0

) Jsaadi3(

2 g« JiaY) Jall Ul g 583 13ga g
Z =18 , x,=2 , x,=0

Gl gl (B &l poatial) dad o) ¢ JUiall 13 B BaN(2) 5( 3) gl il
aaf dad 098 Gl gaal) B oY iy ¢ Jal) B ol g Adla alal eSiLin g, Jaually
- okia Lol @l paiiall

B JoY Uil [ 9ed dic Jad) oo B g Y 1ML ¢ YY) Auidi 77 oy (5 1) gl
545 die JiaY) Jall s o) Al Al 2B gy 0 adaiony aaf W AS) ga 1D do cilgad) €
L ABad) Jglaad) B Jgig ABga 0 gl AlSia (585 O ¢Sy Ad) LaS ¢ )y gal) AlSia

: Jadl 43935 a2 - 2( Unboundness )

okiud AUl g ¢ Bagaaa e CLISAY) Adlala ()5S0 Lade Adal) ol Cidlial
13) dgaaa & Ja o Juand ¢ dacgall 48y jal) aladin die | LU ) ) B30
b Auall 4 s gl Al Jadl AlA) (pSay poiia ¥ (g 5aall 3 gard) jualis cuils
(O paie ) (s saall aiall Mgl UiSas Y (sl , Jadl Jglaa e Jaa
Jha?

+ A0V Adadl) daa ) AdSEal J5aYY Jad) aa
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Max Z= 2X,+ X,
S.t.
X, — X, <10
2%, — X, <40
(X, , %) 20
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: Jd)
s A Jgaadl & AN Jadl G g ¢ AdSal) 03¢ Auad gail) Adpall sl
Z X1 X2 S 0§ R.S.
1 -2 -1 0 0 0
S 0 1 -1 1 0 10
S, 0 -1 0 1 40
) deaii(

sdal) LA Joaldl (it (Sanx; miiall JLAal gl x, cidlalaa ol Lay | x,
iagd) Adla obb Al g Bagaaa pud 9 B s dad AAL ) ey Al ¢ Al g
AU i B s Lad 1AL O (Sag ¢ 393 o ¢ gSom

s Jial Ja e JiSI 3525 - 3( Alternative Optimal Solutions )

AR ) g Sy SUISAY) ABlala (e diagd) A1 7 Ay Latde Adlal) a2y Cidlual
asiiicall Jal&3 (pa ddali 44 8 Lial) Alagd Clagd) A iy s oda A, Laasy o)
L gl ANy Ade z A 1)

v el Afied fly cagll 400 0 Ay D ld ¢ ddanuall 48y jlal) aladia dic
aa Jaalaa Algdll Jadl & Gls 13) Adad) sda Juanld G Sang bl Ja (e S|
, kel gl Ciagll A jhac (8 dplia)) i ) piial)

17 Ayl dlla

+ A0y Adadl) daa ) ACEA JEaY Jad) aa

Max Z= 4x,+ 14X,

S.t.
2X, +7x, <21
77X, +2x, £21
(X, %) 20
: Jadl

Ao Jadl Joan B cldarall Gt 5 ¢ ACEA 03] da) gail) dipual) Myl day
s Al

Z X1 X2 S0 S, R.S.
Z 1 4 14 0 0 0
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S, 0 2 7 1 0 21
S 0 7 2 0 1 21
) Jsaadln(
S dadl ) Al padad) Gk, 98 Jadl (e g A padallg ¢ Sy,
Z Xt X S S, RS
1 0 0 2 0 | 42
Xo 0 217 1 1/7 0 3
S, 0 | 457 0 -2/71 1 15
) deaai2(
p Ry« JiaY) Jall Jgall ol iy
Z =42 , x,=3 , x,=0
Jualaa Gf Baadly (81 gx; lin o) (rg 138 9 ¢ sduall gl chagll ANl
sadall JAaL agss AT da o JUaSy, Jatadl g Lilgd ¥ Tasex 1A g ¢ Jal) )
Sy AN Jgaadl o Juand
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Z X1 X S S, R.S.
z 110 O 2 0 42
2 | 0 | 0 1 745 -2/45 713
x. | 0 | 1 0 -2145 745 713
) Jaaadi3(
Z =42, x,=x,=7/3 p A Laad) JLal) Jadl

L OB al Caagl) A1y dad o) (6

s Cabad) Cdad) GAS) g1 ¢ oY)

X=3 , X3=098 X =%=7/3

el Ja s Cpdad) Gadgd ana hd S 5 (e @l a6 O 0 Gl ) (S
U LRKE

X2 = A(3) + (1-1) (%) , X1 =A4(0) +(1-1) (%)
:
X2 = (%)(nu) o= (%)(1—4)

0<A <1 :da
Ciagd) Al Aall) Ll dars (x5, xi) JMIZ, 2e[0,] - Aad s Jal (e
: Ja 3529 a2 - 4(Infeasibility )
Aikaia 0585 ¢ AT iy, Al 3558 s (5ind ALK A 2y pas 3 iy
Ao 1 Bad ¢ Aol 48y jal) aladiu) Lie | AIA de gana (e 3 e clilKaY)
lagaga JI 3 Y Slkal pite dUia ol ¢ JiaY) Jall a3 Jgaall ) Jgua s
A ge Ay g dpaba) @) pilall (g Jad) B
18 Aidat Al
+ A0y il daca ) Al JiaY Jad) 2
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Max Z= 3X,+ 2X,
S.t.
2X, + X, <2
3X, +4x, =212
(X, %;) 20

: Jad)
¢ AN SRl Lol oY) jitall 8Ll g Akl 03¢ Liad gall) diseal) slay) say

s A oSaall AN Jadl Joan B cilidaral) G
SZ Sl R1 R.S.

Z X1 X2
Z 1 -3- -2-4M M 0 0 -12M
3M
S 0 2 1 0 1 0 2
Ry 0 3 4 -1 0 1 12
) dsaadin(
s Jadl Ll Jalad padally, sh @A) pdallg ¢ S datd ¢
Z X1 X2 Sy S; R, R.S.
Z 1 1+5M 0 M 2+4M 0 4-4M
X2 0 2 1 0 1 0 2
Ry 0 -5 0 -1 -4 1 4
) Jsaadi2(
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Allial) Ja i s 5 g ¢ Jadl ) i JASY dpilSa) any ¥ Jgaad) o Badly
Slibay) patal) o<y, Lita Ya JaniR; 138 5 ¢ 4 ga dadly g oualiad piiaS Ay
LAl odgd Ja a9 Y AT (g
diBadMa

JSdu Y Al b ¢ jduall 4 glue JiaY) Jad) B olibaY) i) ded cudy 1Y)
L ACEal Ja a2 g O Sarg ¢ Sl Jal) 39 g alal s
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Juolall Sia sl
(U2 ) Jidal) 3 543l Duaity)

Ola (san) o gy Adai o (g AT A dia dllin dhd Ay A dia s
OIS LIS iy | Sl 73 el Lgmanad 5 5AY1 5 ¢ A g1 ALl (il ial
s A (i saaY JE) Jall ¢ S | gAY (el 52 e idad ja el 5
. s AY) ACiall JiaY) Jall oo ALalS cila glaa
iy i] o JBall zigalll iy a3 (Dual Form)

s Oital) (gaaly slana 4 oY) AdSdial) ¢ o0 Ladie Julial) 23 gl

A aal) diall - 1
Al gadll diall -2

. Jnadia (8 diga JSI JilBal) 73 gadll upiag
: A lmal) ddally 40 oY) AlSdiall ¢ oS5 Latie Jilal) zagadll - 1

¢ AV 4 loal) Wiy Aubadl) Aaa pall Al a i

szo ; j=1,2,...,n
A el dapally Aok daa yy AdSiia 4 A4S Sy 400 Uiglaw e
s Lt Gl zd gadl) (b ¢ A0 oY) AACEA) o U] 0l o Lia 81 1)
s Jeddl
Min Yy= > by,

i=1

S.t.
Zaij y; 2 ¢ : j=1,2,..,n
i=1

y; >0 Di=1,2,....,m
LR il Ay Ly, s
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aSadl 9 ¢ (Al dially ) Al ¥ AL ial) (o Jolial) 73 guall) i€ 0
: AV i ghadl) (38 Gusally
s AY) ALl (B e (ISl gaa) & 28 JS 0 ]
A A Caagdl A8 cdlaban (& GlCEA aa) B omad¥) il col 65 2
LAl (il g gAY
i Gl iagd) Al aliel) Aadl) Mo s& (plSall gan) (e ciagd) S 1Y) 3
L gl A (5 rall dadll o) & 585 JilBall 73 gaill
3 pual ) cilaa) e IS8 3 980 aad 98T ¢ gy S| o Jganl) AlSiia B 4
S ) o e IS8 280 agan (eSE ¢ IS audds Al Ay, (g by
(S
Aslad) ade Jo pd (38l alaAl WIS A ) patall 5
9 dididla ;1
s A0Y) Adadl) Ao yal) ACial JilBal) 23 gadl) 2a

Max X,=5X, + 6X,

S.t.
X, +9x, <60 Y.
2%, + 3%, <45 Y,
5x, —2x, £20 Y,

X, <30 Y,
(X, %) 20
: Jadl
Oy 8¢ JY) Al i) 50 jall pdiial) v, AU ARAl (38 ) il
‘ g.\'m\y3 ¢ Gl A8U JBal) () al) pacial) y, =l 4 a8l Julaal) (83 pal) purial)
s b LaS Jaliall i galll 9S8 | 4 oY) Sl B
Min Y,=60y, +45y, +20y,+30y,
S.t.
Yy, +2Y,+5Yy, > 5
9y, +3y,-2y,+y, =6
(Yi: Y20 Ys:Ys) 20
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3 581 Jlia] 48 ghuaa Jgiia b A oY) AU & 3 980 (i) 4B ghiaa o)) B2adl
Lgia 81 Jaliall 3 gadl) B 3 980 dae () ¢ JUial) 130 B Badl g, Jillal) i gail) B
Jall (e dle J guanl) (Say (pilSliall gaay ¥ Jadl o Lay . 4ol ¥ AlSial) 8
iy ¢ ANl ol A Jilhall 73 galll Ja Jgul) (o O 9Sam AdlE ¢ 5 AY) ACiall JiaY)
Cra AT 3 581 B A8 ca AL A Adad) Ao ) A (o B Alaaad) iy gl (Y
» Jelial) JSUEal) A 3 2l gh gaa) dary 1A g, <l piiall 3 AS (e AU ALY Al
: dnd gadl) Lipually 4 ) ASEA 585 Lasie Jilial) i gall) - 2

Zigadl) Ao Juand L ¢« dad gall) ddpally sllana 4ol oY) A aal] () 55 Lanic
A o) Al il Lande ) ALl 5841 3 WLl ) Al < ghadd) (s 35 Jil8al)
Al JolBal) (381 pal) el () R g ¢ 2 g (30 Adiada pa ¢ (Aqliral) dially
(bl ade b b dnde (a8 Y g ) Dol 0 Y A oY) A B B) gluall
B gl S 108 AllBacd ¢ Taa s A oY) ACE A1 it Sl (S 1Y) ¢ (uSallyg
Sl zdgadll A

s o LaS Aoad gail) Aially Blana 438 61 ACE) CilS 1) ¢ ale JSdy

Max X,= > ¢;X,
-1
S.t
Dagx;=b, ; i=1,2,...m
j=1
szo ; j=1,2,...,n

: R Sl GSJA:J‘ ol
Min Y,= > by,
i=1

S. t.
Zaij yi = ¢, ; 1=1,2,...,n
i=1

y, 0 L i=1,2,...,m

vV A

O DAY 38lL el Cuay; o) Al ol A e Lagd 331 o Sy 9308
s JSAIL BUara A gY) AUSEal) CcuilS 1Y) ¢ AT dga (e . odeall A glusa
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n
Max X,= > ¢;X,
-1

S.t.
dagx; <b 5 i=1,2,..,m
-1
< :
X; S 0 V]
s oA Bl zigalll ld
Min Y,= > by,
i=1
S.t.
Zau Yi =€ , J=1,2,...,n
i=1

y, 20 1=1,2,....,m
A gail) dapally ¢ 9S8 Jilal) 3 gadll o) ¢ Adladl oda A Badly
20 Akt Al
p A hadl) el AlSlia )
Max X,=5X%,+ 12X, + 4X,
S.t.
X, + 2%, +X; <5
2X, — X, +3X; =2
(X, X,, X5) 20
Db Al 03gd Aad gall) dial)
Max X,=5X,+12x, + 4x, + 0. S,
S.t.
X, +2X, + X, +S5, =5 Y,
2X, — X, +3%X; =2 Y,
(X %,, X3, 8) 20
p JSAlL et JilBal) 3 gadl
Min Y,=5y, + 2y,

87



S.t.
Yi +2Y, 25
2y, -y, 212
Y1 + 3y, 2 4
Y, 20
yuba
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uadl..uﬂ\ Q&.IA.“
ddacaall 45, Jall cowa il GS‘QA..L“ JiaY Jall

S Jadl g e B mdilie JolBal) 73 gadll JAGY) Jad) e J guanl) (1Say
JCEN (e () sShu (5 a deadd (po Caad) Ui B 308 () i 4 6Y) Aiall
B gkaa gl (s gy o) ST (= o) >)

S sual (=40 <) JSAN Ga @ sSiu palie dad fe G ACda B 35l
,3\3@33@3@9
s iRl 73 gaill g A oY1 ASial) (B Cingd) sl iadd Cp ABMa) (Y

. Bl Al ce b Giad Al g A gY) AdSdal) B Ciagd) Aa dad x| oSl
Crad | s rall dalll (e Lgad Giad Al g Jilall i galll B Chagd) ANy dad v (sl
o) ABLQYL | X <y, Wl GeSs ¢ Jitlall g Ad oY) ulSiall cptgd cpla alay) Jal
. Max X, = Min Y, @ (S OeilSdiall opilgd JiaY) Jad) ddai sie ¢ et

C X, <Y, Y Al e ol

s JSAN (e o Al Y AdSdial) B 3 gl o)

dagx; <b 5 i=1,2,..,m

j=1 . . ooy Iy

US&G&A@J\MJc y, 20 = (k) o pailjs aaid

Zyi(zaijxj)g Zbiyi:YO (1)

L JLAN (e A Jilial) A salll B sl o La
Zaijyi > c, ; j=1,2,..,n
i=1

JS o geadl JSAllg ¢ x>0 = Gl paljs 2
2% (2 ayy) = D cix =X, (2)
j=1 i=1 j=1

ABMal) A ) ciphall 0 Lag( 1) Al (B ) el glesa (2) O 2«

X, <Y,

wary Ja A (e Lgde @8a) oSad ¢ Max X, = Min Y, At 48l Ll
A Y1 ACiall B Uil Ciagl) Ad1a e o) Aaadla g ¢ Ungall 48, jlally ciliydatl)
Ll ()l gl ()0 65 JalBal) 723 gl g
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21 Al s

s Ay A Y Ad<iial) Ua

Max X,=5X,+ 12X, + 4X,
S.t.

X, +2X, +X; <5

2X; — X, + 3X%,

(Xl’XZ’XS)ZO

. ddacall 48y al) Conn A0Sl o2 o ey
: Jadl

BI04 e ALl A gail) dapuall Th g AdSiial) ALY 5iS, a5 ¢ Jo¥1 281 )
;&MM\@A‘QJ&\M‘;:UMY\M\&M\
Max X,=5X,+12x, + 4x, +0.S, - MR,
S.t.
X, +2X, + X3 +S, =5
2X; — X, +3X; + R, =2
(Xl » Xo XS’Sl’Rl) >0

) bl Jas g siall Jal) ading dua ¢ AU Jgaad) B cilibal) qu i o
Ri=2 8 Xi=X=%X3=0 , S;:=5

Xo X1 X2 X3 Sq Ry R.S.

Xo | 1|5 -12 -4 0 +M

S; 2 1 1 0

R, 1 3 0 1
) deaadi1(

e QIR 2 M (San (A4l da (e Juand (&1 X b () drandy
. ddacusal) 43, )

Xo X1 X2 X3 Sl R, R.S.
Xo| 1 |-5-2M -12+M  -43M 0 0 | -2M
S1 10 1 2 1 1 0 5
Ri| O 2 -1 3 0 1 2
) dsadi2(
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Jaadl (pa(2) el JUAa) aag Ad) Baadly x; il g1 A0 g Jall Ry Juani ¢

D AUl Jeaad) e

Xo X Xo X3 S R; R.S.

Xo 1 |-73 -40/3 0 0 4/3+M 8/3

S 13 73 0 1 13 | 1373

X3 0| 2/3 -1/3 1 O 1/3 2/3

) Jsaadi3(
o8l QA aay A3 Baadly Jgaad) 13 (ax, sidall @) A9 (JallS, s aaib ¢

Xo X1 Xo X3 § R, R.S.
Xo 3/7 0 0 40/7 -47+M 192/7
Xo 7 1 0 3/7 -1/7 13/7

X3 57 0 1 7 217 9/7

) Jesadi4(
odal) ZIA) g I dagxs il JWAaL g ¢ Jall xgz ) 53521389 ¢
Xo X1 X X3 S; Ry R.S.
Xo 1 0 0 35 295 -2/5+M 141/5
Xo 0 0 1 -1/5 2/5 -1/5 8/5
X1 0 1 0 7/5 1/5 2/5 9/5
) Jsaadin(
LA oY) Al JiaY) Jadl ey Jgand) 13
Max X,=141/5 , X,=0 “ x,=8/5 , x,=9/5

s o Al oY) Al 03gd JiBal) 73 salll )
Min Y,=5y,+ 2y,
S.t.
Y; +2Y, 25
2y, -y, 212
y, +3y, >4
y, 20
;M\lﬁgﬂ\w@&d\clﬂidﬂ
Al o Lagys (A KA Tl Liala’ LaS duday ga g ¢ 2yl
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Y=Y, — Y, ¥, 20 , ¥, >0

s AV el 73 gail) pracasth
Min Y,=5y, + 2y, — 2V,
S.t.
y, + 2y, -2y, >5
2y, - Y, +y, =12
y, +3y, -3y, >4
(Vi Y20 Y2) 20
b LS ¢ L gall) Aipually AlSEal) oa il
Min Y,=5y, + 2y, — 2y, + 0.5,+0.S,+0.S,
S.t.
Y. + 2y, =2y, =S, =5
2y, =Y, + Y, =S, =12
y, +3Y, -3y, - S, =4
(Yi: Y21 ¥2:5,8,,8,) 2 0
A ¢ Aaaral) A8y yhall uladd (Aol Jas g jiuall Jally eayd) LiSay Y 43) Badly
b LS AlSal) pronaath ¢ Lo lihaual) i piial) cipal
Min Y,=5y, +2y,- 2y, + 0.5,+0.S5,+0.S, +
+ MR, + MR, +MR,
S.t.
y, +2y, -2y, =S, +R, = 5
2y, - Y, +Y,-S, +R, =12
y, +3y, -3y, -S; + Ry =4
(Y., Y, +Y,,5,,S,,S,,R,,R,,R,) >0
ol A A g Jal (10
=Y. & YV;=Y,
b Jaad A el Gt
Yo Y1 Y2 ¥3 S1 S S3 Ri Ry Ry RS.
Yo| 1|5 -2 2 0 O O -M -M -M| O
R, 0|1 2 -2 -1 0 O 1 O0 O 5
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R>
Rs

0
0

2 -1 1 o0 -1 0 0 1 O
1 3 3 0 0 -1 0 0 1

) Jeadii(
sbal g S @ paiR; Ry, Ry= M gl Adlall sl ) lgaaaiy Y, 2add ¢

Yo Vi Yo Y3 S S, S35 Ry R; Ry RS

Yol 1 - - 24M -M -M -M 0 0 0 [21M
5+4M  2+4M
R, 1 2 2 -1 0 0 1 0 0] G5
R, 2 -1 1 0o -1 12
Rs 1 3 3 0 0 -1 0 0 4
) Jsaadi2(
S Jal) o Juand ¢ @ ) S8 el ary g ¢ Anall Al @ ghad ) 2l
+ Julial) Aiall
Yo Y1 Y2 Vs St S, S3 Ry R, R; R.S.
Yo | 1 0 0 0 9/5 -85 0 95_ 8/5-M  -M | 141/5
S3 0 0 0 0 =715 1/5 1 7/5 -1/5 -1 3/5
Ys | o 0 -1 1 25 -15 0 -2/5 1/5 0 2/5
V1 0 1 0 0 -1/5 25 0 1/5 2/5 0 | 29/5

) deadi3(
p oA Jalial) AlSdiall JiaY) Jal) aas (3) Jgaad) e

Min Y,=141/5 , y,=-2/5 <« vy,=y,=0,Yy,=y,=2/5,y,=29/5

s O5S Saal g Al cpitlacall G Jad) Jal cre adl ¢ JUad) 1A (he Baad

Max X, = Min Y, =141/5

s Bl 3 galll g Ad oY) (pilCiial) B ol ptiall Yial) 4l cp ABDaY) L

ACaAN asal) Jadl A dpalad) @l piial) ¢f WY g ¢ Ggabad) JUEal) ) Lae g

B A WIS; 9 R; a3 s Al Jolial) (381 pall podiall ¢)) L S; suidall gAY, ¢
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